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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw -
Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km 54020 do km 5+355,4 w gminie GoScieradéw uszkodzonej w
wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w 2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km
0+810 i od km 4+650 do km 44720 przedmiotowej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 04810 i od km 4+650 do km 44720 przedmiotowe;j
drogi i obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla rob6t objetych Szczegétowymi Specyfikacjami
asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga/ulica) albo jego cz¢$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zel);
1.4.2. Droga/ulica - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig Zamawiajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru
(Inspektorem nadzoru), Wykonawcg i projektantem;
1.4.4. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi/drogi przeznaczona do ruchu pojazdow;
1.4.5. Inspektor nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru, dzialajaca
w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci
realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja projektowa, Normami, Wytycznymi, Szczegdétowymi
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw
Umowy kontraktu;
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;
1.4.7. Korona drogi/drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami autobusowymi, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie;
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz z technologia ich potaczenia;
1.4.9. Koryto - element uformowany w koronie drogi/drogi w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni;
1.4.10. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
(Inspektora Nadzoru);
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét;
1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru;
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu oraz stuzacych
do przyjmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe;
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych;



b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudoweg;

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni;

d) Podbudowa - dolna cz¢é¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw;

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca;

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu;

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej;

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi jezdni;

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych;

1.4.16. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi/drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi/drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i1 $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze/drogi;

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania;

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni;

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej;

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)

istniejacego polaczenia.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt;

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania;

1.4.25. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjnag lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczefstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie drogi oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do czasu odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub



zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego
- Wykonawcy

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione choéby w jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w
ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje kolejno§¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie dostarczone i wbudowane materialty oraz wykonane roboty musza by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST sa warto$ciami
docelowymi, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okre§lonego w
odpowiedniej SST. Cechy materiatéw i elementéw robdt musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu robdt, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
spelniajacymi ustalone wymagania, a elementy rob6t rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Budowa drogi bedzie prowadzona ,,pod ruchem”, w zwiazku z czym Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robt w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce, w zaleznoS$ci od potrzeb i postgpu robét z tym, ze kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Na czas wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zapewniajace bezpieczenstwo ruchu pojazdéw i pieszych oraz terenu budowy, takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp. Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy
tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca begdzie podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat w szczeg6lno$ci
wzglad na:



- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;
- utrzymywac teren budowy i miejsca dokopu w stanie bez wody stojacej;
- $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi;
- przekroczeniami norm odno$nie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywa¢, wymagany na
podstawie odpowiednich przepiséw, sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, socjalnych, magazynach, a takze w maszynach budowlanych i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére trwale sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia, w szczegdlnosci
nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika, np. materiatéw pylastych, ktére moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jesli uzycie takich materialéw wymaga uzyskania pozwolenia od wlasciwych
organéw administracji panstwowej na podstawie odpowiednich przepiséw, Wykonawca powinien je wcze$niej
uzyskac.

W przypadkach, gdy Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
przewody, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
powiadomi o zamiarze przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen ich wlascicieli oraz zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw uszkodzenia. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia w substancji mieszkaniowej w sasiedztwie terenu budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci, nie ingerujac w takie porozumienia, o ile
nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw, sprzetu oraz urzadzen zaplecza na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
ponadnormatywnych i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru, co nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenie drég i urzadzen infrastruktury, spowodowanych ruchem tych
pojazdéw. Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie robdt 1 bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét
uszkodzonych ruchem budowlanym, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy, w szczegdlnosci zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty przekazania terenu budowy do daty potwierdzenia zakonczenia robdt, wydanego przez Inspektora
Nadzoru lub do czasu ich odbioru ostatecznego. Utrzymanie rob6t powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
cato$¢ robdt lub ich elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe, jednak nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw oraz urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie robdt beda uwazane za wilasno$¢ Skarbu Pafistwa,
reprezentowanego w tych kwestiach przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i /lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i /lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowg

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczg¢ciem rob6t. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru
przedstawi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
dostarczy reprezentatywne probki materiatdéw do laboratorium wskazanego przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiatly z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan laboratoryjnych w celu
wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zZrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania
asortymentowego SST w czasie realizacji rob6t. Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej



zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy begda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag
zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan laboratoryjnych wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej ponownie zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni mieszanek

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci, a wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
- Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;
- Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét;
- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i



powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do miejsc robét.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Wszelkie polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okre$§lonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie polecen
Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru

programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwos$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,



— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

—  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze¢s¢ szczegblowa opisujacag dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robdét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos$¢ sg okre§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzg¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bgdg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo, przy czym zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce, a ich rodzaj i wielko§¢ powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan kontrolnych wykonywanych przez laboratorium
wskazane przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, a w przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w asortymentowym SST, beda stosowane wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania, a po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inspektorowi nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci. Raporty te beda
przez Wykonawce sporzadzane na formularzach wedtug wzoru dostarczonego przez Inspektora Nadzoru lub
innych, przez niego zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw sa zobowigzani do udzielenia mu
w tym niezbg¢dnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych, jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru ma prawo do pobierania prébek materiatéw i prowadzenia badan, niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium, w takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2.  Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
w zgodzie z istniejacg Polska Norma a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisOw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczna, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata techniczna,
a producent zataczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie;

b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regulami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualne;j
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate¢ techniczng dla tego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2], spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
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technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywacé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j;

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot;

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot;

— przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru;

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu;

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robét;

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot;

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét;

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢, projektant
jednak nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

Dopuszczalne jest przeniesienie zapisow, ktére ze wzgledu na duza objeto$¢ nie moga znalezé miejsca w
dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot.np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych
dotyczacych jakosci materiatéw, zgodnosci warunkéw geotechnicznych itp.),

6.8.2. Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt 6.8.1 — 6.8.3 nast¢pujace dokumenty:

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru robét,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje budowy drogi.

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej; dane
dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre§lac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw. Z obmiaru nie nalezy potracaé
powierzchni urzadzen obcych znajdujacych si¢ w podbudowie lub nawierzchni, ktérych powierzchnia jest
mniejsza od 1 m’.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigcznych rozliczen
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz lub prostopadle do linii osiowej. Jesli asortymentowe SST, wiasciwe dla danych robét nie wymagaja
tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja
by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami asortymentowego
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wiszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t zostang dostarczone przez
Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t, jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
oraz bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadno$ci wazenia wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania, a obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Prace
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich asortymentowych SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
-odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-odbiorowi czg¢sciowemu,
-odbiorowi ostatecznemu,
-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czeSci
rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robodt
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badat laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
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uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonanych robét w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru
ostatecznego robdot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowys;

— szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupelniajace lub
zamienne);

— recepty i ustalenia technologiczne;

— oryginaly dziennikéw budowy i ksigzek obmiaréw;

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST;

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST;

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt 8.4 ,Odbiér
ostateczny rob6t”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci
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jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota
ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robo6t beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;
warto$¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy;
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny;
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z p6zn. zm.)

5) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

7) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr
112, poz. 1206),

8) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pézniejszymi
zmianami)

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729)

12) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw rob6t budowlanych
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13) Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

14) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczania
wyrob6éw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r., nr 195, poz. 2011)

15) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz.
2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z geodezyjnym odtworzeniem osi drogi, usytuowania jej elementéw oraz
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 0+810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowe;j
drogi i obejmuja geodezyjne odtworzenie (wyznaczenie) w terenie réwninnym osi drogi, usytuowania jej
elementéw, a takze punktéw wysoko$ciowych oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1 Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi drogi, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3 Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:
- stupki betonowe,
- pale i paliki drewniane,
- rurki 1 bolce metalowe,
- ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysoko$ciowe,
- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,
badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugos¢ 1,5+1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Wyznaczenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprzgtu
geodezyjnego posiadajacego aktualne §wiadectwa legalizacji, przyrzadéw mierniczych takich jak: teodolity lub
tachometry, niwelatory, dalmierze, sprzet GPS, tyczki, taty, tadmy stalowe szpilki. Sprzet stosowany do
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wyznaczania osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz punktéw osnowy geodezyjnej powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaréw oraz posiada¢ wymagane przepisami Swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow.
Sprzet geodezyjny i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych sprzet pomiarowy przed wstrzasami, zawilgoceniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK [2+7].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze)
nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inspektora
Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych przez
Inspektora Nadzoru wspétrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rze¢dne reperéw roboczych nalezy sprawdzaé¢ z doktadnos$cia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa oraz dane geodezyjne
przekazane przez Inspektora Nadzoru.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnodcia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali
drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.5. Wykonanie pomiarow powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozona osnowe geodezyjng. Nast¢pnie
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nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”,
mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadnicze;j.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywac¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz mape¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy
wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
Instrukcji g-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nast¢pujace materiaty:

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,

— kopie wykazéw wspélrzednych i wysokosci punktdw osnowy poziomej, wysokos$ciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrol¢ jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [1+7].

6.3. Sprawdzenie robét pomiarowych.
Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nast¢pujacych zasad:
— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ we wszystkich punktach charakteryzujacych zatamania profilu podtuznego i
krzywizn w planie sytuacyjnym
— punkty osnowy geodezyjnej nalezy sprawdzié, czy zostaly przeniesione zgodnie z obowigzujacym
prawem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr
[km] trasy drogi. Obmiar rob6t zwigzanych z wyposazeniem drogi jest czgsciag obmiaru trasy drogi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét pomiarowych

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym
nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Odbidér robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przedlozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych

lub protokotu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji
geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiar6w powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape¢ zasadniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
10.2. Inne dokumenty

NN R W~

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.02.04 Rozbidorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét rozbiérkowych

zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650
i od km 5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wod
opadowych w 2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 0+810 i od km 4+650 do km 4+720
przedmiotowej drogi i obejmuja:

— rozebranie stupkéw do znakéw drogowych

— zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych

— rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych

14. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okreSleniami stosowanymi w
przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét ujete sga w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materiaty.
Materiaty rozbiérkowe traktuje si¢ jako gruz, materialy nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie
Inspektora nadzoru.

3.2.1. Dla wszystkich rozbiérek nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzgtu:
—  sprzet pomiarowy,
—  koparki,
—  tadowarki,
- dzwigi,
—  spycharki,
—  zageszczarki,
—  sprzet reczny.

3.2.2. Do rozbiérki nawierzchni z kostek betonowych i elementéw z prefabrykatéw betonowych (plyty
chodnikowe, kraweznik, obrzeza, przepusty betonowe) nalezy uzy¢ nast¢pujacego sprzetu:

—  drobny sprzet rgczny,

—  koparka, tadowarka,

— miot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowa lub mtot spalinowy,

- dzwig,
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3.2.3. Dla rozbiorki elementéw oznakowania pionowego (stupkéw oznakowania pionowego, tarcz i tablic
oznakowania pionowego), nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzgtu:

—  sprzet reczny,

— szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

— mlot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub miot spalinowy,

— agregat pradotwdrczy,

— palnik acetylenowo — tlenowy,

— butle z tlenem i acetylenem,

—  wozek do butli.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbidrek elementdw oznakowania pionowego (stupki, tablice, tarcze) i

urzadzen brd oraz materialy pochodzace z rozbidrek, nadajace si¢ do dalszego wykorzystania (krawezniki,
obrzeza, kostka, plytki) wskazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy i rozladuje na placu
wskazanym przez Zamawiajacego. Pozostate materiaty z rozbiérek stanowig wlasno$¢ Wykonawcy i powinny
zosta¢ wywiezione na jego sktadowisko lub wysypisko. Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej pozytki
wynikajace z pozyskania materialéw rozbidrkowych. Czg$¢ materialéw, spetniajagca wymagania odpowiednich
SST, moze zosta¢ ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Inzynierem (inspektorem nadzoru).
Srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,

— samochody skrzyniowe,

— samochody dostawcze,

— inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora nadzoru
(inspektora nadzoru). Decyzj¢ o ewentualnym zakwalifikowaniu materialu z rozbiérki do ponownego
wbudowania, po spelnieniu odpowiednich wymagan, podejmuje Inspektor nadzoru (inspektor nadzoru).
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania
uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania,
zaleznie od wlasnosci oraz mozliwos$ci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, stupdéw, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is > 0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drég transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rowniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunig¢tych elementach powinno spetniaé
wymagania okre$lone w p.5.2 niniejszej SST.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic jest dla rozbidrki:
- rozebranie nawierzchni z kostek brukowych betonowych - m2 (metr kwadratowy)

- shupkéw do znakéw drogowych — szt. (sztuka)

- tablic znakéw drogowych odblaskowych z fundamentem i stupkiem — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru wykonanych robét rozbiérkowych dokonuje Inspektor nadzoru na budowie na ogélnych
zasadach odbioru jak dla robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa i SST podlegaja niezbednym poprawkom, w
zakresie ustalonym przez Inspektora nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za
niewlasciwag jako$¢ robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozbiérki jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;

— rozkucie i zerwanie poszczegdlnych warstw nawierzchni;

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki z utozeniem w odrebne stosy;
— zaladunek i odwiezienie materiatéw z rozbidrki;

— wyréwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.

b) dla rozbiérki nawierzchni z kostki:

— reczne wyjecie kostki brukowej betonowej lub rozkucie i zerwanie plyt betonowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkéw;

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem;

— rozbicie fundamentéw i przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy poza strefa robdt;

— zaladunek i odwiezienie materialéw z rozbidrki, przeznaczonych do renowacji malowania lub odrgbnego
zagospodarowania;

— uporzadkowanie terenu rob6t rozbidrkowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.03 Udroznienie przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z udraznianiem przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Go$cieradow - Zdziechowice
od km 0+810 do km 4+650 i od km 5+020 do km 5+355,4 w gminie Goscieraddw uszkodzonej w wyniku
gwattownego sptywu wéd opadowych w 2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 0+810 i od
km 4+650 do km 4+720 przedmiotowej drogi i obejmuja oczyszczenie z namutu przepustow rurowych o sr. do
100 cm przy stosunku gtebok. zamulenia do $rednicy 1/3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, ktory
utrudnia prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.
1.4.2. Namul — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajacego wode do
przepustu i osadzone na dnie urzadzenia odwadniajacego.
1.4.3. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona przede wszystkim do
przeprowadzenia cieku, a ponadto umozliwiajaca wedréwki zwierzat dziko zyjacych, przeprowadzajaca
urzadzenia techniczne przez korpus drogowy a takze umozliwiajaca przejazd pojazdéw pod droga.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST DM 00.00.00
»Wymagania ogélne", pkt 2.

2.2. Wymagania dla materialow
Woda uzyta do mycia przepustow nie moze powodowac zanieczyszczenia srodowiska

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca moze uzywa¢ dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Zamawiajacego. Sprzet uzyty do
wykonania rob6t nie moze powodowac¢ uszkodzen konstrukcji i elementéw wyposazenia przepustu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokona¢ przydatnymi
Srodkami transportu, uzaleznionymi od objetoSci materialu oraz odlegloSci transportu, jak przenoszenie

wiadrami, szuflami, przewozenie taczkami, ciggnikami z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne wymagania wykonania rob6t podano w OST DM 00.00.00 ,;Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z SST. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t
obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wydobycie namutu z przepustu i usunigcie na przylegly teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadéw,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— usuna¢ przeszkody, utrudniajagce wykonanie robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie przepustu
Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, ro$linnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw
wody, za pomoca:
—  przeciggania przez otwoér linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych,
spiral kanatowych, skrecanych Zerdzi,
—  uzycia motopomp przepuszczajacych silny strumien wody,
—  specjalnych samochod6éw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ciSnieniowego czyszczenia przewodow.
Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowaé do:
a) wolnych $rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachdw,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywana skrzynia, jesli zanieczyszczenia
po dlugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace
i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.

5.5. Wywiezienie zanieczyszczen na skladowisko odpadéw
Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokona¢ na sktadowisko odpadéw, zlokalizowane na:

—  wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

—  skladowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe
wiladze.

Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM 00.00.00,;Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do kontroli w zakresie prawidlowosci wykonania udroznienia
przepustow.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ Zamawiajacemu swobodny dostgp do przepustu w celu
kontroli i odbioru robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg udroznienia przepustu jest 1m usuni¢tego namutu i zanieczyszczen.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Odbior udroznienia przepustu
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Odbioru udroznienia przepustéw dokonuje Zamawiajacy po zgloszeniu zakonczenia robét przez
Wykonawce, na podstawie obmiaru i oceny wizualnej wykonanych robét. Odbiér robét nastepuje zgodnie z
zasadami odbioru okreslonymi w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje jednorazowe wykonanie wszystkich czynno$ci zwigzanych z usuni¢ciem
1 mb namutu i zanieczyszczen, w tym:
—roboty przygotowawcze,
— wykonanie dojazdu do miejsca wykonywania robot,
— usunigcie zanieczyszczen z czgéci przelotowej przepustu,
—wyw0z i utylizacja zanieczyszczen nie bedacych namutem,
—uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podloza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne
projektowanej jezdni

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 04810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowe;j
drogi i obejmuja:
— mechaniczne wykonanie koryta na catej szerokos$ci jezdni w gruncie kat. I-IV glebokosci 40 cm

— profilowanie i zaggszczenie podioza mechanicznie pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kat.
- IV.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
Do wykonania koryta i jego profilowania oraz zaggszczania podioza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym sprze¢tem:
— réwniarki i spycharki uniwersalne z lemieszem ustawianym uko$nie;
— koparki, w tym z czerpakami profilowymi do wykonywania waskich koryt na poszerzeniach;
— walcéw ogumionych oraz walcéw stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet wykorzystywany do wykonywania koryta, jego profilowania i zageszczania nie moze powodowaé
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zmieszaniem z asortymentami kruszywa oraz innymi materiatami. Podczas transportu grunt powinien by¢
zabezpieczony przed zsypywaniem si¢ na jezdni¢ oraz przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Liczba i tadowno$¢ wykorzystywanych srodkéw transportowych do odwozu gruntu, na miejsce wbudowania lub
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odktadu, wskazane przez Inspektora nadzoru, powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ prace¢ koparki lub
tadowarki bez przestojow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonywanie koryta, jego profilowanie i zagg¢szczanie podloza gruntowego powinno nastgpowac
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, tj. warstwy podbudowy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem oraz podbudowy z chudego
betonu. Wyprzedzajace w czasie wykonanie koryta wraz z jego profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru i moze by¢ zrealizowane w okresie o korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W korycie o wyprofilowanym i zagegszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ zaden ruch
technologiczny, za wyjatkiem ruchu zwigzanego bezposrednio z wykonywaniem pierwszej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Podloze wykonanego wykopu powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, po czym nalezy
sprawdzi¢ rz¢dne terenu w aspekcie uzyskania projektowanych rzednych podtoza po jego profilowaniu. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
W przypadku wystepowania zanizen od tak ustalonego poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu drogowego, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza na matych i waskich powierzchniach nalezy wykonywa¢ r¢cznie, dla pozostatych

odcinkéw robét nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki ze sko$nie ustawianym lemieszem. Grunt uzyskany z
profilowania powinien by¢ wykorzystany zgodnie z dyspozycjami Inspektora nadzoru.
Natychmiast po ostatecznym wyprofilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy
prowadzi¢ do uzyskania wskazZnika zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug
PN-B-04481 [1], nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia gruntu nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania

zagegszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 [5], kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, okreslajac pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja -20%,
+10%. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, grunt nalezy osusza¢ przez
mieszanie i napowietrzanie, natomiast w sytuacji, gdy wilgotno$¢ gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej,
nalezy go zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszac.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podtoza

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Zageszczone podloze gruntowe koryta przed ulozeniem warstwy konstrukcyjnej nawierzchni powinno
by¢ utrzymywane w dobrym stanie, tzn. nie nalezy dopuszcza¢ po nim zadnego ruchu, za wyjatkiem ruchu
pojazdoéw, zwigzanego z wykonywaniem wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Jezeli po wykonaniu profilowania i zaggszczeniu podloza gruntowego w korycie nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast po odbiorze tych rob6t do uktadania kolejnej warstwy
konstrukcji nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ przygotowane podloze przed skutkami opadéw, tj.
nadmiernym zawilgoceniem w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze jednak ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
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kolejnej warstwy Wykonawca bgdzie mégt przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza gruntowego Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych robdt
poprawkowych.

W przypadku, gdy zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to Koszt wszelkich
napraw obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie i po zakonczeniu robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne
dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci wykonywanego koryta i przygotowywanego podtoza gruntowego,
przy czym ich zakres i cze¢stotliwo§¢ powinny wynika¢ z gwarantowania zachowania wymagan jakosci robot.
Wiyniki tych badan i pomiar6w nalezy dostarcza¢ Inspektorowi nadzoru.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych i wlasciwosci koryta i podloza
gruntowego w czasie wykonywania oraz po zakonczeniu rob6t podaje Tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6 Uksztattowanie osi w planie ~’

6.2.1 Szeroko$¢ koryta i wyprofilowanego podtoza

Szeroko$¢ wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza gruntowego nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10, -5 cm.
6.2.2 R6wnos¢ podtoza gruntowego

Nieréwnosci podtuzne wyprofilowanego podtoza gruntowego nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ 20 mm.
6.2.3 Rzgdne wysokosciowe

Sprawdzenie usytuowania wysoko$ciowego wyprofilowanego podtoza gruntowego jest przeprowadzane
za pomoca przyrzadéw geodezyjnych. Dopuszczalne Réznice pomigdzy rzgdnymi wyprofilowanego podtoza
gruntowego i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.4 R6wnos¢ poprzeczna podioza
Nieréwnosci poprzeczne wyprofilowanego podloza gruntowego nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nier6wnosci nie
powinny przekracza¢ 20 mm.
6.2.5 Spadki poprzeczne podtoza

Spadki poprzeczne wyprofilowanego podtoza gruntowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7 Wilgotno$¢ 1 zageszczenie podtoza gruntowego

Wilgotno$¢ podioza gruntowego w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2],
powinna ona by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zaggszczenia podloza gruntowego, okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
wartosci podanych w Tablicy 1.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
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zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 [5], kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, okreslajac pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie przygotowanymi powierzchniami podtoza

Wszystkie powierzchnie wyprofilowanego i zageszczonego podioza gruntowego, na ktérych zostang
stwierdzone odchylenia cech geometrycznych lub wskaznika zageszczenia przekraczajace tolerancje podane w
pkt 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na glgboko§¢ co najmniej 10 cm, z uzupelnieniem
niedoboru lub usuni¢ciem przewyzszenia gruntu, wyrdéwnane i ponownie zageszczone. Uzupelnianie gruntem
bez uprzedniego spulchnienia przygotowanego podtoza gruntowego jest niedopuszczalne.

Roboty te jako roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu robét
poprawkowych nastgpia ponowne badania, pomiary oraz ocena cech geometrycznych i wskaznika zageszczenia,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania jest m’ (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa mechanicznego lub recznego wykonania 1 m® wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
gruntowego w korycie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;

— profilowanie podioza gruntowego do wymaganego profilu;

— zageszczenie podloza gruntowego;

— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w SST;

— utrzymanie podltoza do czasu wykonania kolejnej warstwy konstrukcyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

10.2. Branzowe Normy

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni plano grafem i lata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 04810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowe;j
drogi i obejmuja:
— mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,
— mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsjg asfaltowa (0,5 kg/m®.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1 Emulsja asfaltowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa
Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do skrapiania warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

— do skrapiania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem i kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie — kationowe emulsje $rednio rozpadowe, w ilosci 0,8 kg/m2, spetniajace wymagania okre$lone
w WT EmA-99 [2].

— do skropienia wykonanej warstwy wyréwnawczej nawierzchni z betonu asfaltowego - kationowe emulsje
szybko rozpadowe, przeznaczone specjalnie do potaczen migdzy warstwowych, produkowane z asfaltéw o
odpowiedniej twardosci, jako skropienie miedzy warstwowe, w ilosci 0,5 kg/m2, spetniajace wymagania
okreslone w WT EmA-99 [2].

Wymagane wilasciwosci lepiszczy podano w Tablicy 1.

Inne rodzaje lepiszcza niz drogowe kationowe emulsje asfaltowe do skrapiania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniona
jednostke oraz zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

2.3 Skladowanie emulsji asfaltowych

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech emulsji asfaltowych i obnizenia ich jakosci.
Emulsje asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody oraz zanieczyszczeniem. Mozna tu wykorzysta¢ opakowania
transportowe lub stacjonarne zbiorniki pionowe z nalewaniem od dna, z zachowaniem nast¢pujacych warunkéw:
— czas sktadowania nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty produkcji,
— temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 5°C,
— innych wymogdw ustalonych przez producenta.

Do przechowywania emulsji asfaltowych nie nalezy wykorzystywa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze

wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego, mogacego powodowac zatykanie
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dysz kolektora skrapiarki.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowych emulsji

Lp. [Wiasciwos¢ Wymagania
1 Jednorodno$¢, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10

2 Jednorodno$¢, %, # 0,16 mm, nie wigcej niz: 0,25

3 Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [1] nie mniej niz: 6

4 Zawarto$¢ asfaltu w % 65% *+1%

5 Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0

6 Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4

7 Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ wykonywane szczotka mechaniczna,
wyposazong w urzadzenia pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
Szczotka mechaniczna winna posiada¢ system zestawéw dwuszczotkowych, przy czym pierwsza ze szczotek w
zestawie powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka w zestawie powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

—zbiornikéw z woda,

—szczotek recznych.

Powierzchnie niedostepne dla szczotki mechanicznej powinny by¢ oczyszczone przy uzyciu szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania poszczegblnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzywa¢ samojezdnej
skrapiarki samochodowej. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci przemieszczania si¢ skrapiarki w czasie skrapiania,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— ilo$ci wydatkowanego lepiszcza na 1 m2 skrapianej warstwy.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe (nie dopuszcza
si¢ dysz stozkowych) oraz posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wysoko$ci jego ustawienia nad jezdnig, dla
zapewnienia rOwnomiernego skrapiania warstwy nawierzchni.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki, zawierajace zalezno$ci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

obrotami pompy,

predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci projektowane;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji asfaltowych

Transport emulsji asfaltowych powinien odbywa¢ si¢ w cysternach samochodowych lub skrapiarkach
samojezdnych. Za zgoda Inspektora Nadzoru do transportu emulsji moga by¢ wykorzystane beczki lub inne
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pojemniki stalowe, niepowodujace rozpadu emulsji. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni polega na usuni¢ciu luZznego materiatu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych z urzadzeniem odpylajagcym. W razie potrzeby proces czyszczenia
moze by¢ wspomagany woda pod ci$nieniem.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Skropienie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni moze by¢ wykonywane po dokonaniu odbioru przez
Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostepnych recznie za pomoca weza z dyszg rozpryskowa.

Temperatura emulsji asfaltowych kationowych przy skrapianiu powinna wynosi¢ 20 °C — 40 °C, W
razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢ wg wskazania
producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloSci
ustalonej w SST dla poszczegdlnych asortymentéw robét z tolerancja 10%. Warstwy konstrukcyjne skropione
emulsja asfaltowg powinny by¢ catkowicie wylaczone z ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
asfaltu w warstwe 1 odparowania wody z emulsji (w zalezno$ci od ilosci i rodzaju uzytej emulsji czas ten
powinien wynosi¢ od 0,5 godz. do 2 godz.). Wymiar czasu winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Do czasu wykonania kolejnej warstwy nawierzchni Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko konieczny ruch zwigzany z prowadzeniem robét. Ograniczenia
w ruchu nie dotyczg pojazdéw uprzywilejowanych uczestniczacych w akcjach ratowniczych.

Wszelkie uszkodzenia powierzchni skropienia powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed rozpoczeciem rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania wtasciwosci emuls;ji asfaltowych, A
wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoSci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

W zakresie badania sprz¢tu, Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru aktualne
$wiadectwo cechowania skrapiarki oraz przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreSlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki.

6.3. Badania i pomiary w czasie robét.
6.3.1 Badania emulsji asfaltowych

Badania wtasciwosci emulsji asfaltowych powinny by¢ oparte na Aprobatach Technicznych producenta,
z tym, ze Wykonawca powinien przeprowadza¢ dla kazdej dostawy badanie lepkosci, jednorodnosci i indeksu
rozpadu wedtug WT EmA-99 [3].
6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza na jednostke obmiarowa warstwy nawierzchni nalezy
przeprowadza¢ wedtug PN-EN 12272-1:2005 [2].
6.3.3 Czestotliwo$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres pozostatych badaf i pomiaréw wykonywanych w czasie rob6t podano w

32



Tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiaréw

Lp. [Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw lgdziisi;(iglllﬁolsizz%idgzaaﬁ
1 Sprawdzenie stanu czysto$ci warstwy w sposéb ciagly
) Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwos$ci
Sprawdzenie temperatury otoczenia i skrapianejicodziennie przed rozpoczeciem robot
warstwy
4 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang¢ robocza
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Obmiar robét oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni.

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem poszczeg6lnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pKT 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega oczyszczenie poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-00.00.00
,»Wymagania ogblne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa oczyszczenia oraz skropienia 1 m2 warstwy przy uzyciu emulsji asfaltowych w ilosci
0,5 kg/m?2 (tzw. skropienie migdzy warstwowe) warstwy nawierzchni obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym uzyciem wody pod
ci$nieniem, w zalezno$ci od potrzeb;
— rgczne odspojenie i usuni¢cie stwardniatych zanieczyszczen;
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury;
— skropienie warstwy lepiszczem w ilo$ci okre§lonej w pkt 2.2 niniejszej lub asortymentowej SST;
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem Englera

2 PN-EN 12272-Powierzchniowe utrwalanie - Metody badah - Czg¢$¢ 1: Dozowanie i doktadnosé
1:2005 dozowania lepiszcza i kruszywa

10.3. Inne dokumenty

3 WT EmA-99 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwiazanych zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek
kruszyw niezwigzanych, zagg¢szczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja
zastosowanie w zwiazku z przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810
do km 4+650 i od km 5+020 do km 5+4355,4 w gminie GoS$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwaltownego
sptywu wéd opadowych w 2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 04732 do km 0+810 i od km 4+650 do
km 44720 przedmiotowej drogi i obejmuja:
—  wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie

C90/3 (uziarnienie 0/31,5mm) grub. warstwy 20 cm

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozlozenie napr¢zen od két pojazdéw na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac¢ jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcj¢ w rozlozeniu napr¢zen od ko6t pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajagca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nos$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podloza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnoSci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

D,
1< s

(dss )

1.4.7. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych
proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okre§lenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
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wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowanga w
ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i
skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz
,.Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$no$ci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspoélczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, [mm]; d50 — wymiar boku
oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna S$rednica poréw geowltdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ O9(0 powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek
2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spelniaja wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w caltej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

[Wtasciwosé [Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
Lp. niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
warstwa podbudowa zasadnicza nawierzchni
mrozoochronna drogowej obcigzonej ruchem
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7
Zestaw sit # 0/31,5mm
1.
[Uziarnienie wg PN-EN 933- 1,| GC80-20, GF 80, | GC80-20, GF G(C80-20, GF 80,
[kategoria nie nizsza niz GA 75 80, GA 75
2. |(badanie na mokro) GA 75
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. |D/d< 4 GTNR GTC20/15 GTC20/15
D/d> 4 GTNR GTC20/17,5 |GTC20/17,5
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) kruszywo drobne i

uszywo o ciagglym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTFNR GTANR

GTF 20
GTA20

GTF10 GTA20

Ksztatt kruszywa grubego lub
[kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN|
933- 3a)

a) wskaznik ptaskosci,
[kategoria nie wyzsza niz

FINR

FI50

FI50

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-4 9,

|kategoria nie wyzsza niz

SINR

SI55

SI55

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
[powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
It:uszywie grubym lub w

uszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
[EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

CNR

CNR/70

C50/30

Zawarto$¢ pytow b) w
[kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

(Odporno$¢ na rozdrabnianie
It:uszywa grubego lub

uszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza niz

LANR

LA50

LA40

Odpornos$¢ na $cieranie
ﬂguszywa grubego lub

uszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz

MDENR

MDE35

MDE35

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasiakliwos¢ ©) wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
[kategoria nie wyzsza niz

WA242

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w

[kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR
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12. |Catkowita zawartos$¢ siarki wg SNR SNR SNR
PN-EN 1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla
13. [stalowniczego wg PN-EN V35 V5 V35
1744-1. p. 19.3, kategoria nie
wyZsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym| Brak rozpadu Brak rozpadu
14. |wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym| Brak rozpadu Brak rozpadu
15. |wg PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
16. |wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
[Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik,
17. |(dot. kruszyw naturalnych) mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
Zawarto$¢ sktadnikow Rc Deklarowana | R¢ Deklarowana Reug | Re Deklarowana
18. kruszyw grubych z recyklingu, Reug Deklarowana Rb  |Rcug Deklarowana
oznaczona wg P N'E‘N _933'1 L, | Deklarowana Rb Deklarowana Ra Rb Deklarowana
W ymagane 'kategorle e Deklarowana Ra | Deklarowana Rg | Ra Deklarowana
W yzsze niz: Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
Deklarowana
X 1- X1-
X 1-
7 gorzel stoneczna bazaltu wg
19. |PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja SBLA SBLA SBLA
referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
[kategoria
Mrozoodpornos$¢ kruszywa FDeklarowana |FDeklarowana (ubytek| FDeklarowana
20. ((frakcja referencyjna do (ubytek masy nie | masy nie wigcej niz | (ubytek masy nie
badania #8/16mm) wg PN- EN | wiecej niz 10% 10% dla kruszyw  |wiecej niz 10% dla
1367-1, dla kruszyw naturalnych) kruszyw
[kategoria nie wyZzsza niz naturalnych) naturalnych)
FDeklarowana (ubytek
FDeklarowana | masy nie wiecej niz | FDeklarowana
(ubytek masy nie 15% dla kruszyw (ubytek masy nie
wigcej niz 15% sztucznych iz wigcej niz 15% dla
dla kruszyw recyklingu) kruszyw
sztucznych i z sztucznych i z
recyklingu) recyklingu)
21. |Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
wg Zalacznik C, p. C.3.4.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode¢ pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody niezawierajacej sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszank¢ niezwigzang.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie
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Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Skiad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrédet.

Nalezy okre§li¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto§¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona
na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw po
wydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wilasciwosdci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia w trakcie zaggszczania.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren
0 < D <£31,5 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunku 1.
Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany réwniez wspétczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronne;j
2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos$¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.
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W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is =
1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspétczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé si¢ wspoétczynnikiem filtracji k10 > 5Sm/dobe
(0,0058cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podiozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwg mrozoochronng a
podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoS$cia:

Dss .
dzz @)
Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajacg spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowitdkning lub geotkaning. Ochronne
wladciwos$ci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

dso
Osn 22
2

Masa powierzchniowa geowldkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m*~.

2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej

powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocnicze;j

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 2, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
Mieszanka
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8§ - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Rdznice przesiewow przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%(m/m)]
Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. {ma x| min. | Max [mi n| max | min | max | min [ max | min. | max |min| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.2.3.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1.

Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.2.3.5.2.

Uziarnienie

Okredlone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 3.
Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglo§¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 3 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢gcy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicach
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni

2.2.3.6.1.

Postanowienia ogdlne
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Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.2.3.6.2. Uziarnienie
Okres$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 4.
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej i podbudowy
zasadniczej.

Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
LP
warstwy podbudowy zasadniczej
mrozoochronnej
KR1+KR7 KR1+ KR2 KR3 +KR7

Uziarnienie mieszanki Niezwigzanej 0/31,5 0/31,5
1.

Maksymalna zawarto$¢ pytow, UF15 UF9
2. |kategoria nie wyzsza niz:

Minimalna zawarto$¢ pyléw LFNR LFNR
3.

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie 0C90 0C90

4. Inizsza niz:

Krzywe uziarnienial
5. |Uziarnienie wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. 4

Tolerancja przesiewu - poréwnanie z

6. [wartoscig S deklarowang przez Gv GB
dostawce
Jednorodnos¢ uziarnienia - réznice w Gy GB

7. |przesiewach

Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-EN

033-8 zatacznik AP) na frakeji 0/4
(SE4), po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, wedlug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:

30 30 35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. [referencyjna do badania #10/14mm) LANR LA40
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZsza niz:
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Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja

10. [referencyjna do badania #10/14mm) MDENR MDE35
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyZsza niz
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, FDeklarowana
11. [jako warto$¢ srednia wazona, (ubytek masy nie F4
kategoria nie wyzsza niz: wiecej niz 10%)
'Wartos¢ CBRC) [%] po zaggszczeniu Warstwa
12. wg metody Proctora do wskaznika mrozoochronng,
odsaczajaca i 80

zageszczenia wymaganego dla danej S
3 3. odcinajaca: 35;

warstwy, przy energii 0,59 J/cm™ i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
13. |warstwie odsaczajacej po

zageszczeniu wg metody Proctora do [0,0093cm/s 8,0m/d
wskaznika zageszczenia Is = 1,0,

przy energii 0,59 J/cm3; 0,0058cmy/s 5,0m/d NR

wspotczynnik filtracji k10 [cm/s], co
najmnie;j:

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
pozostatych warstwach

Zawarto$¢ wody w mieszance
14. |zaggszczanej, [%(m/m)], wedlug 80+120 80+120
wilgotno$ci optymalnej metoda
Proctora

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii dr6g KR1+KR4 mieszanke¢ nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposéb eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymac¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej,
[%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m’
dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos$¢ segregacji mieszanek 0/31mm sugeruje si¢ skladowanie tychze mieszanek w
haldach nie wyzszych niz Sm wysokosci, a przy zatadunku przed dowozem na budow¢ ponowne przemieszanie
fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
si¢ wysokoSci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Sprze¢t do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznig¢te. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$é warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagah podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami SST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrolg zaggszczenia i no$noSci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutléw E i wskaznika odksztalcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metod¢ obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez Inspektora.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastgpujacy wzor:

3xAp
E»= 1—X D
4% As

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm] D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inwestora (Inspektora nadzoru) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka
probnego z materialdw 1 przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej.
Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprz¢t zapewniajg uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielkos¢ odcinka w zaleznoéci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m* do700 m?).
Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzane;j,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji wszystkie niezb¢dne dokumenty wymagane
przepisami. Inspektora nadzoru moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzér pokrywa Wykonawca. Akceptacja materiatéw powinna nastapi¢ w terminie nie
dluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosic 2
tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z
czgstoscia 1 raz / na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech r6znych
miejscach po szeroko$ci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru préb powinny byé
ustalane wspdlnie przez Inspektora nadzoru i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Kontrol¢ zageszczenia oraz no$nos$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i no$no$ci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwiazanej
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia El jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia IS > 1,0 i no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z
dokumentacjg projektowa.

Minimalna czg¢sto$¢ badania zaggszczenia i nosno$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 1000m’.
Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no§nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielko$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. [Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaré6w Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnos¢ podluzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysoko§ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie |10 razy na 1 km +5cm
7 Grubos$¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 razna  H10mm/-15 mm
h000m?)

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gt¢bokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm i
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nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe
przez jej spulchnienie na petng grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiladciwos$ciach, wyr6wnane i ponownie zagg¢szczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢é
Jezeli zaggszczenie i/lub nos$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostkag obmiarowa dla
podbudéw zaggszczanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m3.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta, ktéry
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

(2) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

(3) PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —

Wskaznik ksztattu

(1) PN-EN 13242

(4) PN-EN 932-5
(5) PN-EN 933-1
(6) PN-EN 933-3

(7) PN-EN 9334
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(8) PN-EN 933-5

(9) PN-EN 933-8

(10) PN-EN 933-9

(11) PN-EN 1008

(12) PN-EN 1097-1
(13) PN-EN 1097-2
(14) PN-EN 1097-6
(15) PN-EN 1367-1
(16) PN-EN 1367-2

(17) PN-EN 1367-3
(18) PN-EN 1744-1
(19) PN-EN 1744-3

(20) PN-ISO 565

(21) PN-EN 13286-1

(22) PN-EN 13286-2

(23) PN-EN 13286-47

(24) PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw - Czeg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika
nos$nosci i pgcznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéow - Zdziechowice od km
0+810 do km 4+650 i od km 5+020 do km 5+355,4 w gminie Goscieradéw uszkodzonej w wyniku gwaltownego
splywu woéd opadowych w 2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 0+810 i od km 4+650 do
km 4+720 przedmiotowej drogi i obejmuja:
— wykonanie warstwy mrozoodpornej z mieszanki zwiazanej] z cementem C1,5/2 o wytrzymato$ci

do 4,0 MPa, grub. warstwy po zageszczeniu 22 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac
stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4 OkKkreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2  Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza
ulepszonego zalicza si¢ takze warstw¢ mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajacg, ktére powinny speinia¢
dodatkowe wymagania.

1.43 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.44  Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5 Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6  Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.7 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
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w budownictwie.

1.49 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1410 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.411 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.412 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15 Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17 Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa), D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), H/D  stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.2 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.3 Materialy do wykonania robot

2.3.1  Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.3.2 Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.3.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

2.3.3.1 kruszywo naturalne lub sztuczne,

2.3.3.2 kruszywo z recyklingu,

2.3.3.3 potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
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doktadnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci,

Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik,
wsp. — wspolczynnik,

roz. - rozdziat
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19] dla
ruchu kategorii KR1 + KR6
Pun dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosé Metoda kt [ podioza ul i
badania we podioza ulepszonego i
kruszywa PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
132
42
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3. Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] 1 Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Gao75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Og6lne granice i PN-EN 4.3. Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6] 2
|kruszywa grube-
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3. Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] 3 kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciggtym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego  |PN-EN 4.4 | Kat. Flpeu (tj. wsk. Kat. FIso (tj. wsk. plaskosci
— maksymalne warunki 933-37[7] plasko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego  [PN-EN 4.4 | Kat. SIpek (tj. wsk. Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu < 55)
— maksymalne warto$ci 033-47[8] ksztattu >55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
za- 933-5
warto$ci ziaren o powierz- [9
chniach przekruszonych ]
lub tamanych oraz ziaren
icatko-
wicie zaokragglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytéw” ’w kru-  |PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartosé pyl(’)w**) w PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
[kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN 5.2 | Kat. LA¢o (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest<50)

grubego
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wykonywane tylko
w przypadku, gdy
nasigkliwos$¢
kruszywa przekracza
W A242)

Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6, 102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo (tj. zawarto$¢ siarczanéw
w kwasie 1744-1 [17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o (tj.
zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 | Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S» (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 6.4. Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i 1744-1 [17] 1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4. | Kat. Vs(4j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego roz. 19.3 [17] 2.1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, 6.4. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. p. 19.1 [17] 2.2
[kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu  [PN-EN 1744-1, 6.4. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 19.2[17] 2.3
Sktadniki rozpuszczalne w  [PN-EN 1744-3 6.4. | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odr¢gbnych
wodzie [18] 3 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4. Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
4 mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu  [PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po
3[16] 1 PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, 7.3. | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni  [roz. 7 [14] 2 masy)
warunku W42, to nalezy
zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na PN-EN 1367-1 7.3. Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
|kruszywa frakcji [15] 3 przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
8/16 mm (Badanie ne: kat. Fs (4.

zamrazanie-roz- mrazanie
< 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fyo,
kruszywa z recyklingu:
kat. Fio (Fzs***)

Sktad mineralogiczny

Zat.

34

Deklarowany
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Istotne cechy - Zat. |Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe C  |dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
pkt zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.3.4 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

234  Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwaloSci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b)  luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3.5  Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.3.6  Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.3.7 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opézniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3 SPRZET
3.2  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.3  Sprzet stosowany do wykonania robaét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4 TRANSPORT
4.2  Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.3  Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
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luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcodw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5  WYKONANIE ROBOT
5.2  Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.3  Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,

— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.4  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.5 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badaf laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora
nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, iloSci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na §ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

(Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, po Klasa
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D"=2.0 | H/D*= 1.0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csi
5 8,0 10,0 Cs10
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6 12 15 Ciais
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caops

" H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o

czasie pielggnacji, np. Re7, Rei4, Reos.

Okreslone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczefh z mieszankami wykonywanymi z tych samych

sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach

kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi

uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury
projektowej i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm [Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okredlona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN

13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci§nieniem normalnym
i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatlodci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie =~ ¢ Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornoS$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C
przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac¢ $rednia. Wynik badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz
20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R * ~, Re nalezy przyjaé $rednig
obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosdci wytrzymato$ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 |Sktadniki
1.1 |Cement wgp.2.2.4
1.2 [Kruszywo wg tablicy 1
1.3 |Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 |Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1  |Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm we rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 [Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 [Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4  |Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0

wytrzymalosci Rc wg tablicy 2
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) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. 'Wiasciwos¢ 'Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 |KR3-KR4 [KR5-KR6
1.0  |Sktadniki
1.1  |Cement wgp.2.2.4
1.2 |Kruszywo wg tablicy 1
1.3 |Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 |Dodatki wg p.2.2.6
2.0 |Mieszanka
2.1  |Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3  |[Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4  |Wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
matosci R. wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

ILp. (Wiasciwosé (Wymagania dla ruchu
KRI -KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 |Skfadniki
1.1  |Cement wgp.2.2.4
1.2 [Kruszywo wg tablicy 1
1.3 |[Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 |Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1  |Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3  |[Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaloéé na éciskanie*) klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wigcej (nie wigcej
matosci R wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 [Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7

"W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.6  Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
— okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m? a dtugo$é nie powinna by¢é
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru.

5.7  Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa Iub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,.Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu
tak aby wyznaczaty $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora
nadzoru.

5.8  Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora nadzoru. Przy
uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre§lonego wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy posSwigci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢, aby
Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na giebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.9 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastgpujacych sposobéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b)  przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
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d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7

do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora

nadzoru.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.3 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez

dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.4 Badania w czasie roboét

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegblnienie rob6t

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

zmianie kruszywa

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 [Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 |Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1

4 |Wiasciwosci wody

Dla kazdego
watpliwego zrédta

PN-EN 1008 [11]

5 [Wtasciwos$ci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1 [5]

6 |Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys.1+5

7 |Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja +10%, -
20%

8 |Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm

9 [Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 [Oznaczenie wytrzymato$ci na

3 probki dziennie

PN-EN 13286-41 [21]

Sciskanie
11 [Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inspektora p.54
nad
12 [Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.5 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego

podioza

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. [Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é [Dopuszczalne odchytki
badan i pomiar6w badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci projektowanej
2 |R6é6wno$¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 |R6wnos$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
rojektowej
5 |Rzg¢dne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 |Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuni¢cie od osi projektowanej = 5 cm
planie
7 |Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie R6znice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m> |a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
8.3.  Ogolne specyfikacje techniczne ( SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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Roboty ziemne
Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartos$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymatodci na $ciskanie mieszanek zwiagzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 50: Metoda

sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢$¢ 10: Grunty

3. D-02.00.00
4. D-04.01.01
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6.  PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 9334
9. PN-EN933-5
10. PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21.
22.
23.  PN-EN 14227-1
24.

10.3. Inne dokumenty

stabilizowane cementem

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa
drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km 5+020 do km
5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwaltownego sptywu wéd opadowych w 2017 r oraz
dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 0+810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowej drogi i
obejmuja:
— wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P mm o grubosci po zageszczeniu § cm;

Warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-4 AC22P 35/50 1ub AC22P 50/70

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigckszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
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dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16P, AC22P | 35/50 ; 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj Rodzaj
Lp. | Wtasciwosci Metoda asfaltd asfaltd
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
Temperatura zaptonu,
3 . L °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,5
nie wiecej niz
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Pozostata penetracja po

S S % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

Temperatura migknienia po

.. L °C PN-EN 1427 [22] 52 48
Starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ parafiny,

8 S % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

g | Werost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnodcig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych” Wymagania techniczne, Warszawa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 , Kruszywa ...” 2014 — tablica 4 ,tablica 5,
tablica 6, tablica 6a , tablica 7

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnoS$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ z specyfikacji materialowych opisanych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
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producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Wytwoérnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa (réwniez
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglosci tj. czas transportu od
chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytwérni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki powinien
zapewni¢ spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki. W
przypadku zakupu mieszanki, nalezy zalaczy¢ o$wiadczenie producenta, potwierdzajace gotowos¢
wyprodukowania dla Wykonawcy sktadajacego Wniosek, mieszanki mineralno-asfaltowej, dla potrzeb
realizacji niniejszego zaméwienia. W tej sytuacji wymég dotyczacy wytwoérni musi by¢ réwniez
zachowany.

— ukladarkg gasinnicowag do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego, z
elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy i szeroko$ci roboczej regulowanej w zakresie 3,5-
6,0 m.

— skrapiarka do emuls;ji asfaltowej

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1].

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4 —
projektowanie empiryczne.

Wymagane wlaSciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7,8 - projektowanie
empiryczne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

s, Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc AC22P KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 _
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - _
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, | Buinao
minimum”

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre$§lona dla danego typu mieszanki mineralno — asfaltowej przy zalozonej gesto$ci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik wedtug

2,650
réwnania: 00 = —— .
Pd

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno — asfaltowej (recepcie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji
lepiszcza z mieszanki mineralno — asfaltowej procentowa ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego —ilo$¢ lepiszcza w prébcee niezawierajacej wody i dajaca si¢
wyekstrahowac z tej probki, w procentach masy

zawarto$¢ lepiszcza nierozpuszczalnego —ilo$¢ lepiszcza w prébce niezawierajacej wody i dajaca si¢
wyekstrahowac z tej probki, w procentach masy

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy stosowac¢ temperature
mieszanki wynoszaca 140°C+5°C.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0
Odpornosé na ?eformacje C.1.20, watowanie, wi)i]‘igrlziﬂ%;_zél\]n}e;fgggo IvjllggAIRO.B
trwate Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, &
badanie w 25°C

a) grubos¢ ptyty: AC16-60mm, AC22-60mm

b) ujednolicong procedure bad. odporn. na dziatanie wody z jednym cykl. zamrazania podano w zal. 1;

¢) procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w zat. 1
d) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w zat. 1

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w = wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku  wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypeltniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstw¢ podbudowy z betonu
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asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nier6wno$ci podloza pod warstw¢ podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigckszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 8.

68



Tablica 8. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa | Podtoze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m’ ]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa | 0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0?

V zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — y - y
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 10. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy podbudowy [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy Wskazmk' przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszezenia warstwie
[cm] %] [%(v/v)]
AC22P, KR4 10 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia si¢ zlacza podtuzne i poprzeczne oraz spoiny. Polgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
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Z}acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie
o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz iloci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badaf kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

a),b)
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 R6wnos¢ (na polecenie Inspektora)

24 Grubo$¢ 1ub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 R6éwno$¢ podtuzna 'W sposéb ciagly dla kazdego pasa ruchu

3 Réwno$§¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco S m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km”

5 Rzedne wysoko$ciowe Pomiar rz¢dnych niwelacji podluznej i poprzecznej

oraz usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6.4.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 13.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeg$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
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linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22P) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla 1
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosdci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscief i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci objetoSciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
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39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

47.  PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49.  PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 2014 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych” Wymagania techniczne, Warszawa 2014

65. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 cze$¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Droég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 04810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowe;j
drogi i obejmuja frezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. ér. do 4 cm na wcinkach, z wywozem materiatu z
rozbidrki na plac sktadowy

1.4. Okreslenia podstawowe:
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$lona glebokos¢;
Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylefi poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Celem
uzyskania tych parametréw do frezowania nawierzchni jezdni nalezy stosowal frezarke posiadajaca bgben
frezujacy o szerokosci co najmniej réwnej 1200 mm.

Frezarka musi by¢ wyposazona w systemy odpylania oraz w przeno$nik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Z uwagi na decyzj¢ Inwestora o przeznaczeniu odzyskanego materialu do recyklingu na goraco przy
innych robotach remontowych, zaleca si¢ wykonywanie tego frezowania jako wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki Inspektorowi nadzoru i uzyskaé akceptacje
na jej stosowanie do prowadzenia robdt, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
Nie wystepuja.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie powinno by¢ sterowane elektronicznie, a zakres glebokosciowy i1 powierzchniowy
frezowania powinien wynika¢ z ustalonego poziomu odniesienia, zgodnego z dokumentacja projektowa,
zapewniajacego uzyskanie projektowanego profilu podluznego i wtasciwych spadkéw poprzecznych.
Wymagana doktadno$¢ frezowania wynosi #5mm.
Krawedzie poprzeczne na zakonczenie frezowanych powierzchni powinny by¢ klinowo Scigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy nawierzchni frezowanej na zimno.
6.2.1. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe istniejacej warstwy nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja +1cm.
6.2.2. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
tolerancja +5cm.
6.2.3. Gi¢gbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosdci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia +1cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét frezowania nawierzchni.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z frezowaniem istniejacej nawierzchni na zimno jest m2
powierzchni frezowane;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m2 frezowania na zimno istniejgcej nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
— frezowanie z zatadunkiem materiatu na $rodki transportowe;
— transport sfrezowanego materiatu na plac wskazany przez Inspektora Nadzoru;
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

Nie wystepuja.

10.2. Branzowe Normy

1 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyrownawcza i wigzaca.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 04810 i od km 4+650 do km 44720 przedmiotowe;j
drogi i obejmuja wykonanie:
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W o grubosci 4,0 cm — na drogach kategorii ruchu KR 3+4.
- wyréwnania podbudowy betonem asfaltowym AC16W w ilo$ci 50 lub 75kg/m2.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 34 AC16W 35/50

lub AC16W 50/70

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okred§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 —-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
! badania 35/50 [ 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

. modyfikowanych
Wﬁmagame Wtasciwos¢ Il;/[((ejtod.a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25/55 — 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
osrednich Penetracja
femperaturach o 25e0 ) PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | p\ BN 1427 (221 | oC > 60 6
temperaturach micknienia
eksploatacyjnych
Sita
rozciaggania
(mata gg:gg 1133750839[ 5[%5] Jem? >2 w5°C 3
predkos¢
rozciggania)
Sita
Kohezja r(zzciqgania W | PN-EN 13587 [53] , .
5°C 5 (duza PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
predkos¢
rozcig-gania)
Wahadlo
Vialit (meto- | PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
da uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 [21] | % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie wg | Wzrost tem-
PN-EN  12607-1 | peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] mig¢knienia
Inne wihasciwosci Temperatura | PN-EN ISO 2592 | o >235 3
zaptonu [63]
Temperatura | o1 BN 12503 [29] | eC <12 6
famliwosci
Nawrdt
sprezysty w | PN-EN 13398 [51] | % >50 5
25°C
Nawrdt
sprezysty ~ w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] | , b
Wymagania plastycznosci | Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
dodatkowe Stabilno$¢
magazynowan
e Romien | PNEN13399 1521 | s :
tempe-ratur
mi¢knienia
Stabilno$é
magazynowan | PN-EN 13399 [52] a
o, Rosmica | PN-EN 1426 [21] | O mm NPD 0
penetracji
Spadek tempe- | PN-EN 12607-1 oC TBR® 1
ratury [31]
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mi¢knienia po | PN-EN 1427 [22]
starzeniu = wg
PN-EN 12607
-11ub -3 [31]

Nawrét — spre-
zysty w 25°C
po  starzeniu
wg  PN-EN
12607-1 lub -

3[31] PN-EN 12607-1

(31] %

Nawrét — spre-
zysty w 10°C
po  starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

PN-EN 13398 [51]

NPD* 0

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 , tablica 8, tablica 9, tablica 10, tablica 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w  silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ z specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢gciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
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Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej

Przesiew [% (m/m)]

'Wtasciwosé
AC16W KR3-KR7

'Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
3 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, Buinas
minimum”’

Tablica 6. Wymagane wlaSciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \fotoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3, V. V.
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 mind.0 mind.0
. ’ ‘/max7,0 Vmax7,0
przestrzeni uderzen
., PN-EN 12697-22, metoda B
doe‘}g(r’;‘::;‘; na Svéllfv(v);nie w powietrzu, PN-EN 13108 | WTSamors | WTSamos
L ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRr70 | PRDaRso
trwate P98'P100 [38] ’ ’
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$¢  na C.LL rzechowywanie w 40°C z
porn ubijanie, 2x25 | P y C 2 TS ITSRs,
dziatanie wody , jednym cyklem zamrazania,
uderzen .
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe¢ wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]. Wymagana réwnos$¢
podituzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhigos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zagegszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo§¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Fo(viv)]
AC16W, KR4 4 >98 3,0+80
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia si¢ ziacza podtuzne i poprzeczne oraz spoiny. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Przyjeta technologia ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie ukladanych paséw warstwy
technologicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 R6éwnos¢ na (polecenie Inspektora)
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto§ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartodci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

87



6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruboséci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na podstawie wycigtych probek metoda wg PN-EN 12697-36.
Gruboséci  wykonanej warstwy nie moga odbiega¢ od projektu o wigcej niz +10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie  gestosci objgtoSciowej wycigtych probek z  gestoscia objetosciowa prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego
badania gestoscia objetoSciowa na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia
nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. OkreSlanie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywaé¢ wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestos$é
mma oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 4 do 9% v/v. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania
gestosci mieszanki mineralno — asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjac
$rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy wiazZacej/Itony warstwy wyréwnawczejz z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikoéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornos$ci na rozdrabnianie

&9



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1 PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscief i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwo$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11S warstwa
Scieralna.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 04810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowe;j
drogi i obejmujg wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 1185, gr. w-wy 4 cm po zageszczeniu
(wg WT-2)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzef od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [66].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [57].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe wykonania remontu nawierzchni z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka .
. Lepiszcza asfaltowe
ruchu mineralno - asfaltowa
asfalt drogowy 50/70
KR3 - KR4 ACI11S Iub
polimeroasfalt PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [25]

P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN12607-1 [31]
przyrost), nie wigcej niz % m/m 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9
wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8
wigcej niz

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [57]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
vr)ﬂgzzvgvzjlon\:/i Wtasciwos¢ ge[fit;rﬂz Jednostka polimerami (PMB)
P PMB 45/80-65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja X i
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | p\ BN 1427 (221 | oC > 65 5
temperaturach micknienia
eksploatacyjnych
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Kohezja

Sita
rozciggania
(mata
predkos¢
rozciggania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

J/em?

>2w5°C

Sita
rozciggania w
5°C (duza
predkos¢
rozcig-gania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

Jem?

NPD*

Wahadto
Vialit (meto-
da uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

J/em?

Stato$¢ kon-
systencji
(Odpornos¢

na starzenie Wwg
PN-EN  12607-1
lub -3 [31]

Zmiana masy

%

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

Wzrost  tem-
peratury
mi¢knienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne wtasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C

>235

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
famliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

IA

-15

Nawrét

sprezysty  w
25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawrét

sprezysty  w
10°C

NPD*

Zakres
plastycznosci

PN-EN 14023 [57]
Punkt 5.1.9

°C

TBR®

Stabilnos¢
magazynowan
ia. Réznica
tempe-ratur
mig¢knienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnos¢
magazynowan
ia. Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD*

Spadek tempe-
ratury
mi¢knienia po
starzeniu = wg
PN-EN 12607
-11ub -3 [31]

PN-EN
[31]
PN-EN 1427 [22]

12607-1

°C

TBR®

Nawrét — spre-
zysty w 25°C
po  starzeniu
wg  PN-EN
12607-1 lub -
3 [31]

Nawr6t — spre-
zysty w 10°C
po  starzeniu
wg PN-EN
12607-1 Iub -
3 [31]

PN-EN
[31]
PN-EN 13398 [51]

12607-1

%

NPD*

“ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
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| ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnos$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [42] i
WT-1 Kruszywa 2014 [62], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [62]- tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [32] wynosita co najmniej 80%.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ z specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac
samoprzylepna, topliwg taSm¢ uszczelniajaca na bazie polimeroasfaltéw, o grubosci min. 10 mm. Materiat
powinien posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [57] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych, po ich akceptacji przez Inspektora nadzoru.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z warstwa Scieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[56] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [64]:
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢gciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza
podane s3 w tablicy 4. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR3+KR6 [63]

Przesiew [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11S

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza,

. *) Bmin5,4

minimum
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? Minimalna zawarto$é lepiszcza (kategoria B,) jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gesto$ci
mieszanki 2,650 Mg/m’.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (° ), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:
2,650

Pd
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego By,
o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j

Warunki AC11S
Wtasciwosé Eag@szczama wg PN- Metoda i warunki badania
13108-20 [46] KR3-KR4
Zawartosc' wolnych C.1 .3,u})1]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8 [31], p. 4 Vinin 2.0
przestrzeni uderzen Vinax 4.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTS AR 0.5
deformacje trwate” Pog-P oo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD R deld
[36]
PN-EN 12697-12 [33],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
. . , . . ITSRy,
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C"

YGrubos¢ ptyty: AC11 40mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[63] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy-50/70

Polimeroasfalt PMB 45/80-65 od 130 do 180

97



Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—ustabilizowane i no$ne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [65]. W wypadku podiloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢
podloza pod warstwe Scieralng
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 6
wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1| 8
wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [58] lub PN-EN 14188-2 [59] albo innymi materialtami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [37].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC11 S, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz

przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.6.

Przyjmuje si¢, ze warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz: 0 °C przed przystapieniem do robdt i +5 °C w czasie robét,

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu, jezeli
jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze
podgrzewa sig, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakofczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek, opisanych w
niniejszej Specyfikacji (p.5.3).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Zageszczanie

Beton asfaltowy nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie betonu asfaltowego nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy niezaggszczony materiat bedzie
mogl by¢ zagegszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury walowania.
Walowanie nalezy kontynuowac do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie
dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez
zespotem tych walcéw, o cigzarze 80 — 100 kN i szerokosci walu walca nie mniejszej niz 1450 mm.
Powierzchni¢ warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczona wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wlaczona
wibracja.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
nape¢dzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej
potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$é walca powinny zachodzié na siebie na
szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
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Walce powinny pracowa¢ z predkoS$cig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
nie zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé S$rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowa¢ tylko
takie ilo$ci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na cze§ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢
katuze wody.

5.9. Z13cza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w nich pelni zageszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac
stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ziaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie

metode¢ opisang w punkcie 2:

1. przez zastosowanie dwdch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegto$ci, aby mozliwe
byto catkowite zaggszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) walowanie.
Zakonczenie dzialek roboczych kazdego pasa powinno by¢ w tym przypadku przesunigte o ok. 5 + 8 m.

2. przez obcinanie odstoni¢tych zlaczy na glebokos¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materiatu. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w
tym samym czasie, obcigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Obcigte zlgcza przed utozeniem sasiedniego pasa roboczego, nalezy posmarowaé za pomocg goracego
asfaltu. Nalezy jednak przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien ztaczy technologicznych stosowaé
lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza
si¢ stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmnie;j:

— 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

— 100cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystgpujacych w nizej potozonej warstwie.

Uktad zlaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z betonu asfaltowego nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
ukladaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor nadzoru podejmie decyzj¢ o
rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wta$ciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor
nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [34]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej,

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametr6w geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

1.3 Gestos¢ objetosciowa.

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz + 0,5 %.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
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- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywacé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 9 + 12.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w sktadzie mieszanki okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wtasciwos$ciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, %(m/m)

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa

1 2 3+4 5+8 9+19 >20

Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, %(m/m)

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa 1 ) 34 5.8 9-19 =20

Mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 +33 +29 +25 ; 2,0

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, %(m/m)

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa 1 2 34 5-3 919 =20

Mieszanki drobnoziarniste +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto§ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, %(m/m)

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa 1 > 34 5-3 919 =20

Mieszanki drobnoziarniste +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [38] moze odbiega¢ od projektu o nie
wigcej niz +10% warto$ci projektowane;.

W wypadku okreslania Sredniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Warstwe o zageszczeniu 95% nalezy rozebrad.

Gestos¢ objetosciowa nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-6 [30].

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Zakresy gruboSci Wkaznik Zawartoéé'wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy . zageszczenia przestrzeni w
technologicznej (%] warstwie
[cm] [%o(v/v)]
AC1I1S 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych okre$lonych w tablicy 13.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢ w $rodku pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okres§lona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy lata a mierzong powierzchnia

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna wynosi 9 mm.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewne¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.2.7. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caltkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(w) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [65].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
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Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
I;rl(a)lseil Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
g 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S
Pasy:wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 i
pobocza

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
AC, sredniej gr. w-wy 5 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub
zaleci wymian¢ wadliwie wykonanej nawierzchni. Inspektor nadzoru uzna wade¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni, kiedy uzyskane parametry badanej mieszanki nie
przekraczaja odchylek dopuszczalnych i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jako§¢ wszystkich
badanych parametréw. Przy ustalaniu dopuszczalnych odchylek i potracen zaleca si¢ korzystaé z Wymagan
Technicznych WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe” 2008.

Roboty poprawkowe lub wymian¢ wadliwie wykonanej nawierzchni na nowa, Wykonawca zrealizuje
na wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inspektora nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118, gr. w-wy 4 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza i skropienie podioza emulsjg asfaltowa w ilosci 0,3 kg/m®

dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie préby technologicznej — zgodnie z poleceniem Inspektora,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikéw oraz ztaczy technologicznych
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie nieréwnych krawedzi wykonanej warstwy i posmarowanie ich asfaltem po zewnetrznej stronie
jezdni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskos$ci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstos$ci
nasypowej i jamistos$ci

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

15.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

16.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

17.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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19.
20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.
217.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
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atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci
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PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

62.

63.

64.

drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

65. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,

66.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.26 Zabezpieczanie nawierzchni asfaltowych siatka z wlokien szklanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia warstw asfaltowych nawierzchni bitumiczne;j.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdélnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 04810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowe;j
drogi i obejmuja:
- wbudowanie siatki zbrojeniowej z widkien szklanych powlekanej warstwa polimeroasfaltu o minimalne;j
wytrzymalo$ci na rozcigganie 100 kN/m - zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych powlekana warstwa polimeroasfaltu — ptaski
wyréb syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych utozonych wzdluznie i weglowych utozonych
poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegblnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana
jest warstwa polimeroasfaltu z gérna posypka z piasku oraz z dolng warstwg zabezpieczajaca z cienkiej folii
poliestrowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym
podtozu i temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2.MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

- kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerami,

- siatke z widkien szklanych i wgglowych wstepnie powlekang polimeroasfaltem.

2.1.Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
kationowa emulsj¢ asfaltowg modyfikowana polimerami C60 BP3 ZM, o wiasciwosciach zgodnych z
okreslonymi w Wymaganiach Technicznych , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, Tablica 3.

2.2.Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robét nalezy zastosowaé wyréb zlozony z siatki szklanej wstgpnie powlekanej warstwa

polimeroasfaltu. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat

- wszerz wildkno szklane
- wzdhluz wildkno szklane
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Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu [%]
- wszerz max. 1,5
- wzdluz max. 4,5
Ilo$¢ wiazek widkna na 1 mb:
- wszerz 54 +/-2
- wzdluz 48 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kKN/m]
- wszerz min. 100
- wzdluz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3.SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
- urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét),
- reczne palniki gazowe.

4.TRANSPORT

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 4. Siatke
nalezy transportowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podiozu i w sposéb
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1Wbudowanie siatki
5.1.1.Podtoze

Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie luzne cze¢Sci. Tak przygotowane podloze
nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybko rozpadowa w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2
(emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo§¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podiozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o 0k.50%.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu
polaczenia miedzy warstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczegdlng uwage na
réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.

5.1.2. Ulozenie siatki

Siatk¢ mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy uktada¢ na szeroko$ci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronna, ktéra nalezy usuna¢ podczas procesu rozktadania. W
przypadku aplikacji r¢cznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. W przypadku
rozkladania rgcznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej
do podtoza.

Siatk¢ nalezy uktada¢ ,na zaklad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podituznych jak i poprzecznych.
Szeroko$¢ zakladu ok. 10 cm.

Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywa¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych (néz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnagcych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze
odbywac si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci robét polega na:
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- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowos$ci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.
7.0BMIAR ROBOT
Ogdlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 ulozonej siatki.

8.0DBIOR ROBOT
Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- rozlozenie siatki.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania oraz aprobata IBDiM.
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SZCZEGOL.OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.03.01 Pobocza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wyszczegdlnionych w p 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwigzanych z przebudowa drogi powiatowe;j
nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km 5+020 do km 5+355,4 w gminie
Goscieradow uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu woéd opadowych w 2017 r oraz dodatkowo na
odcinkach od km 0+732 do km 0+810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowej drogi i obejmuja:
- mechaniczne §cinanie poboczy ziemnych o grubosci 10 cm i szer. 0,75 m z odwozem urobku na odlegto$¢
do 3 km,
— profilowanie, uzupelnienie, plantowanie i zaggszczanie pobocza ziemnego wykonywane recznie z
obsianiem trawg na szer. 0,25 m,
— wykonanie utwardzenia pobocza mieszanka niezwigzang kruszywa C90/3 o uziarnieniu 0/31,.5 mm
stabilizowanego mechanicznie - warstwa o grubos$ci po zaggszczeniu 10 cm na szer. 0,75 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakoéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosdci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=rd/rds

gdzie: rd - gegsto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

rds -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w
normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], sluzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Do wykonania uzupelnienie poboczy nalezy stosowaé grunty, nadajace si¢ do wbudowania i
zageszczenia na pobocze ziemne.

2.3. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza z kruszywa

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,
— réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
— S$cinarek poboczy,
— tadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania roboét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne §rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie $rodkéw transportowych
samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatlozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania
poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem. Grunt pozostaly w
poboczu nalezy spulchni¢ na gltebokos$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie
wody i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢, co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. Miejsce, w ktérym wykonywane
bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a
nastgpnie utozy¢ w nim warstw¢ materialu uzupetniajagcego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotno$é
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji
projektowej oraz nie posiada¢ §ladow po przej$ciu walcow lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany
wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢, co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalne;j
proéby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej gruboSci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Zaleca sig¢, aby
grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepne;j
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci 1 zaglebienia powstajagce w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug  PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdéci¢
szczeg6lna uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinno$ci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia

poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cietym poboczu 2 prébki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych 2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

. | Wyszczegdblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaré6w

Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

R6éwnos¢ podluzna

co50m

W=
=l

R6éwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy
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Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ ata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze§wit
pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  Sciecie poboczy i zaggszczenie podtoza,

— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupetniajacego,

— rozlozenie materiatu,

- zagegszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego przy robotach zwigzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 2714L Goscieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km
5+020 do km 5+355,4 w gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwattownego sptywu wéd opadowych w
2017 r oraz dodatkowo na odcinkach od km 0+732 do km 0+810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowe;j
drogi i obejmuja:
— wykonanie oznakowania poziomego jezdni, za pomoca mas chemoutwardzalnych grubowarstwowe

wykonywane mechanicznie - oznakowanie strukturalne

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciggle lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wilasciwosci
odblaskowe.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwpo$lizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
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Powyzsze i pozostale okre§lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane, lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowania tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6tte;.

2.3. Badanie materiatéow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowaf materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— datg produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreélajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST. Koniecznos$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okre§lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
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oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przed znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przed znakowanie,
stosujagc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przed znakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcieficzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przed znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubo$ci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na pltytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostato$ci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ $rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przed znakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wladciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialéw o trwalosci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6trzedne
chromatycznos$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery

punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0355 0,305 0,325 0,375
0,38

; N
e >
R —
G

ol N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci X, y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspéiczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-2006 [10].
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Do okreédlenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m?>Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania,
w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ 1x', klasa R3

Warto$§¢ wspélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™', klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub POD-2006 [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspéiczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwpo$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowah jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okre$lonej w POD-2006 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan
widoczno$ci w dziefi, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-2006 [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpocz¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpocze¢ciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowaf,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [10],
— wizualng oceng réwnomiernoS$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-2006 [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podluznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi cze¢stotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugos$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. |Dtugo$¢ odcinka, km CZ@S.tOt}iWOéé S Mini.ma/lna ilos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11
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Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowani

Lp. | Wilasciwos¢ Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m?Ix' [>200 R4

2 | Wspdlczynnik odblasku R dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— bialej, med m”Ix' [>150 R3
3 | Wspdtczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po med m” Ix”! 2100 R2

wykonaniu barwy bialej
4 | Wspétczynnik odblasku R; dla

grubowarstwowego strukturalnego 2 qo-l
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia med ™ Ix =30 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego med m Ix! > 35 RW?2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wsp6tczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
7 | Wsp6tczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- bialej - =>0,30 B2
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! >130 Q3

9 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” 1x”! > 100 Q2
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT 245 S1
11 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
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— diugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 36 m-cy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umoweg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przed znakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
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4a.

Sa.

5b.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

oznakowania drég
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:
Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego drég.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robd6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego drdég, przy robotach zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 2714L GoS$cieradéw - Zdziechowice od km 0+810 do km 4+650 i od km 5+020 do km 5+355,4 w
gminie Go$cieradéw uszkodzonej w wyniku gwaltownego sptywu wéd opadowych w 2017 r oraz dodatkowo na
odcinkach od km 04732 do km 0+810 i od km 4+650 do km 4+720 przedmiotowej drogi i obejmuja:
— ustawienie znakéw drogowych na stupkach - znaki z grupy ,,$rednie”, lica z folii odblaskowe;j typu 2.

Lokalizacja poszczegdlnych znakéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpPOICzej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technikga druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto S$wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.10.Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11.Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych
a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiadaé
dokumentacj¢ techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12.0stona zabezpieczajaca — bierne urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania Ogélne”.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych musza posiada¢ aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodno$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacj¢ techniczng zgodna z
obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie moze wykazywaé wad w

postaci lusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy

wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musza by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o

dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogg przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Powierzchnia powltoki musi by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
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drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcg trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczeg6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znaku majg by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm
wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m2). Znaki i tablice maja spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$é na obcigzenie | kN m™ 20,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m Iub{20 %  odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz [ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaroOwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania drogowych tarcz oznakowania kierunkowego (znaki do umieszczenia na
bramownicach) w réwnorzednej technologii zamiennej, pod warunkiem uzyskania zgody Zamawiajacego.
Oznakowanie zamienne musi spelnia¢ wymagania obowiazujacych przepiséw, aprobat technicznych i by¢
wykonane z materiatéw dopuszczonych do stosowania na rynku. Zmiany w odniesieniu do przedmiotowego
oznakowania nie beda powodowaty wzrostu kosztow dla Zamawiajacego

2.5.1. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw muszg spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami, gi¢cie bez zadnych naci¢¢ na krawedziach.

— powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do

— konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie I skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 maja spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$§lonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach

publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Lico znaku

ma by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub

—  pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, ma spelniaé
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2
[28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzgdne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji i wspétrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspoéiczynnika odblasku R’
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’1x typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej > 180
- 26ltej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 2]
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma'rar'lczowej > 65
- szarej > 90
2 Wsp6tczynnik  luminancji B i|- typ 2
wspétrzedne chromatycznos$ci x,
y *) dla folii:
- blalej B > 0,27
- Z6ltej B=0,16
- CZEerwonej B >0,03
- zielonej B >0,03
- niebieskiej B>0,01
-brazowej 0,09 2B > 0,03
- poma.rar'lczowej B>0,14
- szare] 0,18 >4 >0,12
*) wsp6lrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw Barwa folii

Wsp6trzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych
.. wyznaczajacych pole barw
Barwa folii (2¥6dlo évs]/?at}lla DI;, geomeiyria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwief,, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
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Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego. Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gladka bez
smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza

si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10

cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i

dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz

o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak

musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji

zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy

promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego kategorii U
— tablice prowadzace U-3a, d; folia typu 2
—  zestaw aktywnych znakéw U-6a z C-9,

2.8 Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych
a zarazem s3 to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego musza posiadaé
dokumentacj¢ techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwi¢ckszego stopnia niezawodnos$ci pracy znakéw aktywnych znaki aktywne
maja by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatéw dwustronnych, posiadajacych metalizacje
otworéw. Plytki obwodéw drukowanych musza by¢ zabezpieczone przed wpltywami atmosferycznymi
hermetyczng zalewa epoksydowa aplikowang po wlutowaniu wszystkich elementéw elektronicznych. Kazdy
rysunek znaku ze wzgledéw bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwoch rzedéw didd o
niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad sterujacy cyklem §wiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢
zmiang tego cyklu, bez konieczno$ci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu catodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktéry
przy natg¢zeniu o$wietlenia zewngtrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc Swietlng znaku ok. 70% - 80%
mocy znamionowe;j.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali §wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktécen w dalszej jej
pracy.

Znaki aktywne, a szczegllnie cze§¢ ze zrédlem S$wiatta musza posiadaé odpowiedni kat ustawienia w
ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiedniag moc §wietlng i odpowiednia czestotliwo$¢ btysku.
Nalezy zapewni¢ ciagle dzialanie znakéw przez 24 godz./dobg. Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg
oferty producenta.

Zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozlacznych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw drogi.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

Znaki aktywne oraz system zasilania tych znakéw nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta, w
miejscach wyznaczonych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoS$ci
od ich wielkosci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.
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3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.2.0golne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.3.Transport znakow do pionowego oznakowania droég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét
Ogo6lne zasady wykonywania Robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6ét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich Robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zageS$ci¢. Wolne przestrzenie migedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. kliftcem i dokladnie zage$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, maja by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed drogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupé6w niz dwa - odleglo$¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu ma by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 15 cm.

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

— klasy istotnych wlasciwos$ci wyrobu,

— miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania maja by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nie
odblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych na mokro.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafh materialéw dla tych robot.

133



6.3. Badania w czasie wykonywania Robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania Robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobOw liczg- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych, stupkéw, konstrukcji
wsporczych, tablic prowadzacych, kierujacych, rozdzielajacych i oston zabezpieczajacych oraz 1 kpl (komplet)
znaku aktywnego wraz z zasilaniem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 2, 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w pkt 2, 5 i 6 niniejszej SST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé tuz przed uptywem okresu gwarancyjnego na dostarczone

tarcze znakéw i konstrukcje wsporcze.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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9.

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatéw niezbednych do wykonania robét,

ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie Dokumentacja Projektowg i ST
oznakowanie miejsca rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie oznakowania na czas budowy, w tym opracowanie projektu,

dowiezienie i odwiezienie sprzetu

wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,

przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

wykonanie wykop6éw pod fundamenty znakéw i tablic,

wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji stupéw wsporczych do znakéw i tablic,
montaz znakéw do stupkow,

montaz tablic drogowych do konstrukcji wsporczych

montaz aktywnych znakéw drogowych,

ustawienie tablic prowadzacych, kierujacych, rozdzielajacych oraz oston zabezpieczajacych.
przeprowadzenie pomiaréw i badan,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykop6éw pod fundamenty,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powloki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonani

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiar6w wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U)  w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciaglty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegbélowe - Oprawy o$wietleniowe

2:2003(U) drogowe
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21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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